3.13. Radié adéberendezések

3.13.1. Alapfogalmak
A radiéado feladata az antenna altal kisugarzando, adott teljesitmény(i, modulalt radiéfrekvencias jel

eléallitasa.

lllesztett antennalezdrds

Az ado6 (az antenna kimenet szempontjabdl) egy radiodfrekvencias feszlltséggenerator, melynek
forrasfesziltsége és belsd ellenalldsa van. (A korszer( rovid- és ultrardvidhullamu adéberendezések belsd
ellenallasa szinte egységesen 50 Q.) Az optimalis teljesitményatadas céljabdl a radidadéd antenna kimenetét
illesztve kell lezarni, azaz a terhel6 ellenéllas (az antenna un. talpponti ellenallasa) meg kell, hogy egyezzen
a radidadd belsé ellenallasaval.

Radidfrekvencias kimend teljesitmény (antennateljesitmény)
Az ado antenna kimenetén megjelend radidfrekvencias fesziiltség és az ennek hatasara kialakulo
antennaaram szorzata megadja az ado6 radiéfrekvencias kimend teljesitményét.

Burkol6 csucsteljesitmény (PEP = Peak Envelope Power)
Az ad6 antenna kimenetén a modulalé jel csucsértékének pillanataban megjelend radidfrekvencias
jel egy periédusanak atlagteljesitménye.

Végfokba bemend eqyendramu teljesitmény
Az kivant radiofrekvencias teljesitményt nagyfrekvencias teljesitményerésitd (nagyjell erdsité,

3.7.10. pont) allitja elé. A végfokba bemend egyenaramu teljesitmény az erésit6 altal a tapegységbdl felvett
teljesitmény (az egyenfesziiliség ill. egyenaramaram atlagértékének szorzata). E teljesitmény egy része a
veszteségek miatt hévé alakul, ezért a radidfrekvencias kimend teljesitmény kisebb.

A fokozat hatasfoka a leadott radidfrekvencias, illetve a tapegységbdl felvett egyenaramu teljesitmény
hanyadosa:

Pre.

]7 =
I:)DC

Megjegyzés: A 3.11. és 3.12. fejezetekben mar targyalt fogalmak (radiéfrekvencias savszélesség,
oldalsavok, frekvencialoket, modulacios index stb.) értelmezése a radidadok esetében ugyanaz.
Radidamatér adasnal a jellegzetes radidfrekvencias savszélesség: kézi taviré adasnal (CW, A1A)
néhanyszor 10 Hz (a vev6ben 250...500 Hz-es savszlrét szokas alkalmazni), AM-DSB adasnal 5-6 kHz,
SSB adasnal 2-3 kHz.

3.13.2. A CW (tavird) radidéado felépitése és fokozatai

Frekvenciatobbszérézés CW add

Az ad¢ igen fontos tulajdonsaga a vevékészilékek kapcsan (a 3.12.6. pontban) mar emlitett
frekvenciastabilitas, azaz hogy (pl. az idé mulasa, a hémérséklet vagy a tapfesziltség valtozasa miatt) a
beadllitott adasi frekvencia minél kisebb mértékben valtozzon. Ezért az adasi frekvenciat meghatarozo
oszcillatort kiilénds gondossaggal épitik meg (és pl. sokszor hészigetelt, esetleg allandd héfokon tartott
dobozban helyezik el).

Ezt figyelembe véve a (hagyomanyos) radidamatér frekvenciasavokat ugy jelolték ki, hogy az
ezeken torténd adashoz elég legyen egyetlen ilyen, nagy stabilitasu oszcillatort késziteni, és a tobbi amatér
frekvenciasavba tartozo vivéfrekvenciak ezen oszcillator frekvenciajanak a tébbszérozésével legyenek
eléallithatoak. A ,hagyomanyos” 6t amatér hullamsav: 3,5 MHz, 7MHz, 14 MHz, 21MHz, 28 MHz; az
oszcillatort a 3,5 MHz-es savra elkészitve a frekvencia kétszerezésével a 7 MHz-es, Ujabb kétszerezésével a
14 MHz-es (vagy haromszorozasaval a 21 MHz-es), Ujabb kétszerezésével a 28 MHz-es amat6rsavba
tartozé vivéfrekvencia allithaté elé. (Ha az 1.8 MHz-es savon is adni kivannak, az oszcillator ebben a savban
mikodik, és frekvenciakétszerezéssel juthatunk a 3,5MHz-es adasi frekvenciahoz.)

llyen rendszer( ad6 tdmbvazlatat mutatja az 1. abra.
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A nagy frekvenciastabilitasu VFO (Variable Frequency Oscillator) a legalacsonyabb adasi
frekvenciatartomanyban (az 4bra szerint 3,5 MHz) hangolhat6. A BU (Buffer) fokozat (pl. emitterkévetd, vagy
A osztélyu er8sit6) feladata megakadalyozni, hogy a kdvetkezd fokozat hangold elemei visszahatasanak
kovetkeztében a VFO frekvenciaja megvaltozzon. Az FD (Frequency Doubler) a VFO frekvenciajat
megduplazza, igy 7 MHz-es jel keletkezik. Az ezt kbveté FD/FT azaz frekvencia kétszerezé/haromszorozo
fokozat 14 (haromszorozaskor 21) MHz-es jelet allit el6. A 14 MHz-es jel frekvenciakétszerezésével az Ujabb
FD fokozat kimenetén 28 MHz-es szinuszjel jelenik meg, amely meghaijtja a PA (Power Amplifier) végerésit6
fokozatot. A véger6sité nagyfrekvencias teljesitményerdésit6 (tavird lzem esetén akar C osztalyu
munkapontbeallitassal.) Az antenna a végerdsitd kimenetéhez csatlakozik.

1. abra

A frekvenciakétszerez8 (haromszorozé) fokozat nem mas, mint (altalaban C osztalyu) hangolt
nagyfrekvencias erésité, melyben a tranzisztor kollektorkdri rezgékdrét nem a meghaijté jel frekvencigjara,
hanem annak kétszeresére (hdromszorosara) allitjak be. Ez a rezg6kdr akkor is sajat
rezonanciafrekvencidjan rezeg be, ha csak minden masodik (vagy harmadik) periodusban kap meghaijté
impulzust. A kollektorkdri rezg6kér rezonanciafrekvenciaja a rezg6kori tekercs atkapcsolasaval atvalthatd,
igy a fokozat - attdl fliggéen, melyik savban kivanunk adni - beallithatd, mint a meghaijté jel frekvenciajan
m{kodo erdsitd, vagy mint frekvenciakétszerezd, vagy mint frekvenciaharomszorozé is. (Ha tehat pl. 3,5
MHz-en kivanunk adni, valamennyi FD fokozatot a meghaijté jel frekvencian tizemel6 erdsité tizembe
kapcsoljuk.)

A véger6sité (mint nem tokéletesen linearis aramkor) kimenetén a kivant adasi frekvencian kivul
annak harmonikusain is megjelenik (sokkal kisebb szinten) jelkomponens. E harmonikusok kisugarzasa
zavarhatna a savjukban mikdodé radidvevék vételét, ezért a végerdsitd kimenete és az antenna csatlakozé

kozé olyan kimeneti sziirét (harmonikus sz(iré) épitenek be, amely a nemkivanatos harmonikusokat
elnyomja. A tdmbvazlaton e kimeneti szlré nincs kilén abrazolva; a PA témb tartalmazza azt.

Frekvenciadttevéses (keveréses) CW addé

A frekvenciatdbbszordz8s rendszer(i adéallomasoknal a VFO frekvenciajanak (a stabilitas
tokéletlenségébdl eredd) megvaltozasa is tobbszorézédik: pl. ha a 3,5MHz-en mikédé oszcillator
frekvenciaja a melegedés miatt 100 Hz-el megvaltozik, az 7 MHz-en 200 Hz, 14 MHz-en 400 Hz, 28 MHz-en
mar 800 Hz vivéfrekvencia eltérést okoz. Ez a probléma kiiszobdlhetd ki frekvenciaattevéses (keveréses)
rendszer( VFO alkalmazasaval (2. dbra).
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A VFO itt nem csak a viszonylag alacsony f; frekvencian mikddé, hangolhato oszcillatort foglalja
magaba, hanem egy nagy stabilitasu (itt kristalyvezérelt), atkapcsolhato f, frekvenciaju XO oszcillatort és egy
keverét is, melynek kimenetén f; + f, illetve f; — f, frekvenciaju jelek jelennek meg. XO atkapcsolhato f,
mikaodési frekvenciait Ugy valasztjak meg, hogy az 6sszeg (vagy kuldnbségi) frekvencias jel éppen a kivant
adasi frekvenciasavokba essen. A hangolhat6 oszcillator frekvenciajanak megvaltozasa ebben a
rendszerben minden frekvenciasavban azonos (és csak csekély) adasi frekvencia valtozast okoz. (Masrészt,
mivel az oszcillator f; frekvenciajanak valtoztatasa az adasi frekvenciat valamennyi savban ugyanannyival
véltoztatja meg, lehetdvé valik tdbb savban is azonos frekvenciaskala alkalmazasa).

Példa: Ha a VFO f, frekvenciaja 5...5,5MHz kdzott hangolhatd, XO kristalyoszcillator beallithatd frekvenciai
pedig f, = 9 MHz, 12.5 MHz, 16 MHz és 23 MHz, akkor a keverd kimenetén az alabbiak szerint adédnak az
amator frekvenciasavok:

fi fo keverési mod kevert frekvencia
5,5...5,0 MHz 9 MHz f, — 14 3,5...4,0 MHz
5,5...5,0 MHz 12,5 MHz f, — 14 7,0...7,5 MHz
5,0...5,5 MHz 9 MHz f, + £ 14,0...14,5 MHz
5,0...5,5 MHz 16 MHz f, + £ 21,0...21,5 MHz
5,0...5,5 MHz 23 MHz f, + £ 28,0...28,5 MHz

A VFO-t kdveté meghaijté fokozat hangolt nagyfrekvencias erésité, melynek feladata a keverd kimenetén
megjelend jelekbdl kivalasztani a kivant adasi frekvenciat, és azt olyan szintre erésiteni, amely elegendd a
PA végfok kivezérléséhez.

PA végfokozat ugyanugy tartalmazza a kimeneti sz(irét, mint a frekvenciatdbbszérdézéses elven
mikdds add esetében.

PLL (DDS) vezérelt CW add

A 3.8.4. pontban targyalt PLL (vagy Ujabban alkalmazott egyszeriibb, DDS) alapu

frekvenciaszintézerekkel az adasi frekvencia kristalypontossaggal allithato eld.

Az ilyen rendszer(i radidkban a frekvenciat digitalis aramkorok hatarozzak meg, ezért ezek beallitasa

is digitalisan, tébb féle mdédon torténik:

a) igény van a frekvencia ,folyamatos” (gyakorlatilag 10 vagy 100 Hz-enkénti) valtoztathatosagara,
ezt forgatdgomb segitségével oldjak meg, amely forgatasa kézben impulzusokat ad le, ezek az
impulzusok vezérlik a digitalis aramkoroket,

b) a kivant frekvencia a radié el6lapjan elhelyezett szambillentylkkel is beirhato,

c) aradiot és a szamitdgeépet dsszekapcsolva a radiét a szamitdgép vezérelheti (masrészt a
szamitégép kiolvashatja a radié aktualis beallitdsait, pl. a mikddési frekvenciat).

A szintézer kristalypontossagu frekvenciajat (ugyanugy, mint a 2. abra szerinti kapcsolasban) meghaijté
fokozat er@siti a végfok kivezérléséhez sziikséges szintre.

3.13.3. FM radiéado felépitése és fokozatai

Frekvenciamoduldtor

A radidbamatér gyakorlatban keskenysavu frekvenciamodulaciét (NBFM) alkalmaznak. A pillanatnyi
adasi frekvenciat a modulalé hangfrekvencias jel pillanatnyi amplitidéjanak megfeleléen kell valtoztatni. A
frekvenciamodulacié megvalésithaté a VFO frekvencigjanak kézvetlen befolyasolasaval (3. dbra), vagy a
frekvenciamodulacié és fazismodulacio kozotti kapesolatot (Id. 3.11.2. pont) figyelembe véve, allandé
frekvenciaju oszcillator jele fazisanak befolyasolasaval is (fazismodulacio).
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3. abra

Az abra szerinti modulatorkapcsolasban a szaggatott vonallal elvalasztott VFO-bdl a
frekvenciameghatérozo elemek: L és C ki vannak emelve. A frekvenciamodulaciét C kapacitasanak a
modulald jel fliggvényében vald befolyasolasaval érjik el.

D varicap diéda katodjara R, ellenallason keresztil a (féldelt emitteres) tranzisztoros erésité
munkaponti fesziltsége kapcsolddik, ez a pozitiv fesziiltség a diddat lezarja. E zardfesziiltség hatasara D
valamekkora kapacitast tanusit, amely (C, kondenzatorral sorosan) parhuzamosan kapcsolodik az oszcillator
frekvenciajat meghatarozo rezgékor C kapacitasaval.

Ha a bemenetre U, modulalé fesziiltséget kapcsolunk, az a tranzisztoros erésit6 kollektoran
felerésitve jelenik meg, és R, ellenallason keresztlil valtoztatja D lezaro fesziiliségét, és ezzel egyutt
kapacitasat. D kapacitasanak valtozasa pedig - C, kondenzator utjan — befolyasolja C kapacitasat, az pedig
az oszcillator rezgési frekvenciajat.

Megjegyzés: Frekvenciatobbszoréz8s rendszerii adoknal figyelembe kell venni, hogy a tdbbsz6r6z6
fokozatokon a I6ket (a névleges vivéfrekvenciatdl valo eltérés) is sokszorozédik, ezért a VFO
frekvencialOketét a kivant I6ketnek olyan hanyadara kell beaéllitani, ahanyszoros frekvenciatébbszordzés
kovetkezik a tovabbi fokozatokban.

Alapsavi el6kiemelés (preemphasis) és utéelnyomds (deemphasis)

A magas hangoknak a vevében val6 elnyomasat a frekvenciahii atvitel érdekében az adéban (még a
frekvenciamodulatorra bocsatas el6tt) a magas hangok kiemelésével kell kompenzalni. Ez az alapsavi
el6kiemelés, vagy preemphasis.

Adatjelek atvitelekor nem szoktak preemphasist ill. deemphasist alkalmazni.

Végerésité (PA)
FM modulaciénal a radiéfrekvencias kimen6 feszlltség értéke allandd, ezért a végfokozatban jo
hatasfoku, C osztalyu erdsit6 alkalmazhato.

FM adé témbvaziata
A 4. abran kozvetlen frekvenciamodulaciéval miikddé adoé tdmbvazlatat lathatjuk.
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A mikrofon jelét a mikrofonerdsité erésiti a modulator meghajtasahoz szilkséges szintre. A
mikrofoner@sit6 erésitése a radié elélapjan elhelyezett kezelszervvel valtoztathaté (MIC GAIN). Tavbeszéld
Uzemben alapsavi el6kiemelés utan jut a jel a modulatorra. (Sokszor amplitidéhatérol6 fokozatot is
alkalmaznak, amely a modulalé jel amplitidéjat megadott szintek kdzott tartja. igy elkeriilheté az ado
»tulmodulalasa”, vagyis a I6ket nem lehet nagyobb a megengedettnél.)

Maga a radivado lehet akar frekvenciatobbszorozéses, akar keveréses, akar PLL VFO-val felépitett.
A VFO-val egy tdombben van feltlintetve a frekvenciamodulator aramkor is.

A ,frekvenciatdbbszorézé és meghajté” tomb tartalmazza az 6sszes, az adasi frekvencia eléréséhez
szukséges frekvenciatobbszordzd, illetve a végfokozat meghajtasahoz sziikséges teljesitményt eléallitd
fokozatot, a végfokozat tdmb pedig a kimeneti sz(rét is.

Az 5. abra fazismodulatoros adét mutat. llyen modulaciét jellemz&en akkor alkalmaznak, amikor a
kiindulasi frekvenciat nagy stabilitasu XO kristalyoszcillatorral allitjak eld, és frekvenciajat fazismodulacié
utén tébbszorozik.

Azt hasznaljuk ki, hogy az FM-jel megfelel egy olyan fazismodulalt jelnek, amelynek fazislokete
forditottan aranyos a modulald jel frekvenciajaval. Ha tehat a fazismodulatorra olyan modulalé jelet adunk,
amelynek 6sszetevéit a frekvenciajukkal aranyosan csillapitjuk, akkor FM-jelet kapunk. Ezért a
mikrofoner6sitd jelét az alapsavi el6kiemelésen tulmenden egy, a jel amplitidéjat a frekvencia aranyaban
csokkentdé aramkoron (integrator) is atvezetjik. (Van olyan frekvenciatartomany, amelyben a két, ellentétes
jellegli kompenzacié semlegesiti egymast.)

A modulaciot kdvetben a jel frekvenciasokszorozo fokozatokon, ill. a jelet a végfokozat
meghajtasahoz sziikséges szintre erdsité fokozaton halad at. A végfokozat témbje szintén magaba foglalja a
kimeneti harmonikus szlrét.
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3.13.4. SSB radidado felépitése és fokozatai

A tobb savon mikddéképes SSB ado felépitése bonyolultabb az eddig targyalt adoberendezéseknél.
Ennek oka, hogy ma mar altalanosnak mondhato, hogy az egy oldalsavos jelet kristalysz(irdvel allitjak eld,
és barmilyen frekvencian kertl is majd a jel kisugarzasra, a megfelels oldalsav szirését e szir (altalaban 9
MHz kordli) mikodési frekvencidjan kell elvégezni. A tényleges adasi frekvenciat e frekvencianak és a VFO
frekvenciajanak (esetleg tdbbszords) keverésével allithatjuk elé.

Erre mutat példat a 6. abra (amely a YAESU FT-250, 5 savos adé-vevd SSB adéjanak tdmbvazlata).

Kovessuk el6szor a mikrofonjel Gtjat. Ez a jel — az el6lapi MIC.GAIN gombbal beallithato erésités
utan — mint modulalé jel, a DSB/SC modulator bemenetére kerlil. Ez a modulator un. kiegyenlitett modulator,
nem mas mint egy szorzé aramkoér, melynek kimenetén csak a bemeneteire adott jelek 6sszeg- és
kiilonbségi frekvencias komponensei jelennek meg, a vivét maga a modulator nyomija el (eleve AM-DSB/SC
jelet produkal). A ,vivifrekvenciat” az XTAL OSCILLATOR fokozat allitja el6, még pedig atkapcsolhatéan
attol fliggd frekvencian, hogy melyik oldalsavot kivanjuk majd a sz(rével kivalasztani (Id. a 3.12.3. pont
megjegyzését és 9. abrajat). A modulator altal eléallitott AM-DSB/SC jel az SSB kristalysziiré (XTAL
FILTER) bemenetére jut. A sz(ir6 e jelnek csak azt az oldalsavjat engedi at, amely az atereszt§
tartomanyaba esik. Az igy kivalasztott oldalsav jelét a 9 MHz-es KF er6sitd erdsiti, majd a jel a 2. keverd
fokozat bemenetére kerdl.

A 2. kever6 fokozat feladata, hogy a 9 MHz-es SSB/SC jelet a kivant adasi frekvenciara
transzponalja. Az ehhez szlkséges szorzéjel az 1. kever&fokozat kimenetérél érkezik; az 1. kever6 ezt a
jelet a bemeneteire kapcsolt VFO, illetve (az adasi frekvenciatol fliggd frekvencian rezgd) kristalyoszcillator
jelébdl allitja el6 a kovetkezd maddon:

A nagy frekvenciastabilitasu VFO az 5...5,5 MHz frekvencian rezeg.

a) A 3,5 MHz-es amatérsavban a kristalyoszcillator nem rezeg; az 1. keverd kimenetén a VFO jele
véltozatlan frekvencian jelenik meg, azaz pl. f; = 5,5 MHz.. A 2. kever6 a 9 MHz-es jel és f; kulonbségi
frekvenciajat képzi: f, =9 MHz — f; = 9 MHz — 5,5 MHz = 3,5 MHz.

b) A7 MHz-es amatdrsavban a kristalyoszcillator rezgési frekvenciaja 11 MHz, az elsd kever6 e frekvencia
és a VFO frekvencigjanak (pl. 5 MHz) 6sszegét képzi: f; = 11 MHz + 5 MHz = 16 MHz. A 2. kever6 f; és
a 9 MHz-es SSB jel kiildnbségi frekvenciajat allitja el6: f, = 16 MHz — 9 MHz = 7 MHz.

c) a 14 MHz-es amatdérsavban a kristalyoszcillator nem rezeg, az 1. keverd kimenetén a VFO jele
valtozatlan frekvencian jelenik meg, pl. f; =5 MHz. A 2. kever6 f; és a 9 MHz-es jel 6sszegfrekvenciajat
képzi: f, =5 MHz + 9 MHz = 14 MHz.

d) a 21 MHz-s savban a kristalyoszcillator 35,5 MHz frekvencian rezeg, az 1. keverd e frekvencia, és a
VFO frekvenciajanak (pl. 5,5 MHz) a kiilénbségét allitja el6: f; = 35,5 MHz — 5,5 MHz = 30 MHz. A 2.
keverd pedig f; és a 9 MHz-s SSB jel kiildnbségét képzi: f, = f; — 9 MHz = 30 MHz — 9 MHz = 21 MHz.

e) a 28 MHz-es savban a kristalyoszcillator frekvencigja 42,5 MHz; az 1. kever6 kimenetén e frekvencia, és
a VFO frekvencigjanak (pl. 5,5 MHz) a kilénbsége jelenik meg: f; = 42,5 MHz — 5,5 MHz = 37 MHz. A 2.
keverd f; és a 9 MHz-es jel kilénbségét képzi: f, = 37 MHz — 9 MHz = 28 MHz.
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A 2. kever6 kimenetén megjelend jel a meghajté fokozatra jut, amely az adasi frekvenciara hangolt
nagyfrekvencias erésitéként csak a kisugarzandé frekvenciaju jeleket erésiti. Az antenna meghaijté

teljesitményét a PA végfok éllitja eld.
Mivel SSB adaskor linearis Uzemre van sziikség (kétszeres meghajto fesziliséghez az erésité

kétszeres kimend fesziltsége tartozzon), végerésitéként AB osztalyu erdsitéket alkalmaznak. A kimend
teljesitményt a meghaijtd jel szintjének valtoztatasaval (MIC.GAIN, vagy a meghajto fokozat erésitésének

valtoztatasa) lehet beallitani.

3.13.5. CW billentyiizési kattogas (klikk)

Ha a billenty(i lenyomasakor a radiofrekvencias jel tul gyorsan fut fel (illetve a billenty(
elengedésekor le), az ado zavarjeleket sugarozhat ki. A négyszdgjel ugyanis nagyon sok harmonikust
tartalmaz, ezért az ilyen felfutasu/lefutasu radidfrekvencias jelek igen széles savuak.

A kattogas megszintethetd a radidfrekvencias jel fel/lefutasi idejének ndvelésével. A billentyivel

parhuzamosan kapcsolt soros RC tag ilyen jelformat eredményez (7. abra)
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Megjegyzés: a CW adok tdmbvazlatat bemutatd 1. és 2. abra az egyszeriiség kedvéeért azt mutatja, hogy a
billenty(izés a VFO-ban torténik. A valdsagban a VFO csak folyamatos miikddés esetén nyujtja a téle elvart
frekvenciastabilitast, ezért ténylegesen a billenty(i lenyomasa/felengedése az elvalasztod, vagy a meghaijtd
fokozat valamelyik erésit6elemének mikodését engedélyezi/figgeszti fel.

3.13.6. Radi6 adé-vevok

A radidado (transmitter) és radidvevo (receiver) ,0sszevonasaval” készult raddidberendezés a radid
ado-vevd (transceiver). ,Osszevonas” alatt nem csak e berendezések kdzds dobozba épitése értends,
hanem szamos aramkoért (pl. az SSB oldalsavsziiré) mind az add, mind a vevd felhasznéalhat. Utdbbi esetben
természetesen az ado és a vevé nem mikodhet egyidejlileg; a berendezést adasra ill. vételre kapcsolva
valaszthatjuk ki a kivant zemi allapotot.

Az atkapcsolas lehet:

- kézi (pl. a mikrofonon elhelyezett kapcsold megnyomasaval, de labkapcsold alkalmazasanak sincs
akadalya), ezt a kapcsoldjelet a berendezés a PTT (Push To Talk) vagy MOX (Manually Operated
Transmitter) bemenete fogadja, e bemenetet révidre zarva kapcsolunk adasra,

- az adas megkezdésével aktivalt: tdvbeszéld izemmddban a mikrofonra beszélve a transceiver
detektalja a mikrofonerdsité kimenetén megjelend jelet, és annak hatasara adasra kapcsol (VOX = Voice
Operated Transmitter), vagy a tavir6 billenty( els6 lenyomasat érzékelve kertl a berendezés adas
Uzemmodba (ezt a szolgaltatast ugyanugy VOX-nak nevezik). A mikrofonjel megsziinése (vagy a
billentyl elengedése) utan a VOX aramkdr bizonyos, beallithaté késleltetési ideig (delay time) még adas
Uzemben tartja a berendezést (ennek célja a sz6kdzi szlinetek athidalasa), majd vételre kapcsol. A VOX
Uzemet szokas semi-BK (fél-BK) Gizemnek is nevezni.

- BK (full BK; BK = break in, megszakitasos) Gizem: a transceiver csak a billentyl lenyomasanak a
tartamara kapcsol at adas lizembe, a billenty(i felengedésének pillanataban visszatér vétel izemmaddba,
igy lehetévé valik, hogy az ellenallomas jeleit a billenty(izés szlineteiben is vegylk. Erre az tzemmddra
csak nagyon gyors kapcsolasi idejl, korszeri transceiverek alkalmasak.

Az amatdr 0sszekottetések jellegzetesen szimplex izemmaddban, azonos frekvencian bonyolédnak le
(azaz hol az egyik fél ad, és a masik vesz a kézésen hasznalt frekvencian, hol forditva). Ezért az ad6-vevd
VFO hangolasaval egyszerre valtoztatjuk az adasi és a vételi frekvenciat. Eléfordulhat azonban, hogy a
venni kivant allomas valamennyire eltérd frekvencian ad, ezért szilkséges, hogy a vevd frekvenciajat az
adasi frekvenciatol figgetlenil is valtoztatni tudjuk. Ezt a készllék elSlapi CLARIFIER vagy RIT (Receiver
Incremental Tuning = vevd jarulékos hangolas) gombjanak segitségével tehetjik meg.

Szamos transceiverhez csatlakoztathato kilsé VFO, és egy kapcsoloval meghatarozhatd, hogy az adas
vagy a vétel (vagy mindkett6) a kilsé VFO-n beallitott frekvencian térténjen.

hanem két, 6nallé vevékésziiléket is tartalmaznak, lehetéveé téve, hogy (kapcsoléval atvalthatdéan) az
operator az egyik, vagy a masik, vagy mindkét vételi frekvenciat egyidejlileg hallhassa. Ugyanigy beallithato,
hogy az adas melyik VFO frekvenciajan torténjen.

3.13.7. Antennailleszt6 fokozat

A 3.13.1. pontban emlitésre kerilt, hogy a radiéadé antennakimenete fesziiltséggeneratorként
mikodik, melyet az optimalis teljesitményatadas céljabdl illesztetten kell lezarni (azaz a lezaro ellenallas
meg kell, hogy egyezzen az adoé - altalaban 50Q-os - kimend ellenallasaval).

A 3.14. fejezetben latni fogjuk, hogy ideadlis esetben az antenna képes az adét ezzel a talpponti
ellenallassal lezarni. Nagyon gyakori azonban, hogy az antenna a kiilonb6z6 frekvenciasavokban (és
id6jarasi korilmények kozott) mas ellenallast tanusit, ezért a korszer( tranzisztoros radidadok kozil a
csatlakozas felé illesztett lezarast biztosit. (A régi, csdves addkat minden esetben ellattak ilyen
antennailleszt6 fokozattal, mert a csdves végerdsité néhany kQ-os kimend ellenallasat mindenképpen
illeszteni kellett a sokkal kisebb talpponti ellenallasu antennahoz.)

hangolast. Antennaillesztd (vagy antennahangold) fokozatot kilén egységként is gyartanak és forgalmaznak.

A legaltalanosabban alkalmazott antennailleszté a Collins-sz(ir6 (8. abra).



8. abra

Az L induktivitas (melynek értéke frekvenciasavonként a kapcsoléval valthatd) valamint C4 és C,
forgokondenzatorok altal alkotott rezgékort ugy hangoljuk az adasi frekvenciara, hogy (C4 és C, aranyainak
megfeleléen) mind a bemenet, mind a kimenet illesztetten legyen lezarva.



